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4S PS/2-muis als draai-
encoder (en meer...

Antonello Della Pia (Italié)

Het doel van dit project was niet alleen
om een muis aan te sluiten op een MCU,
maar om een soort algemene interface
te maken die een draai-encoder en de
bijpbehorende schakelaar direct zou
kunnen vervangen. We hebben een
kleine adapterschakeling gebouwd op
basis van een ATtiny. Het zet de signalen
van een PS/2-muis om in negen
uitgangssignalen; twee daarvan worden
gebruikt om de bewegingsrichting van
het scrollwieltje te coderen.

Het idee voor dit project kwam op tijdens het werken aan een ander
project waarbij een draai-encoder werd gebruikt. Normaal gesproken
gebruik ik een muis met een scrollwiel, en ik vroeg me af of zoiets
dergelijks het type kwadratuurencoder kon vervangen dat meestal op
een microcontroller wordt aangesloten. Het doel was niet om alleen
maar om een muis aan te sluiten op een MCU (een ontwerp dat
vaak te zien is op internet), maar om een soort algemene interface te
maken die een draai-encoder en de bijbehorende schakelaar direct
zou kunnen vervangen. Dus richtte ik mijn aandacht op een oude
PS/2-muis die ik nog had liggen, en nadat ik op internet een goede
bibliotheek had gevonden die ook het scrollwiel kon uitlezen, begon
de uitdaging. Het uiteindelijke resultaat is bereikt met behulp van
een bescheiden Micrcochip ATtiny2313A-microcontroller en een paar
gemakkelijk verkrijgbare componenten. De oude muis is veranderd in
een draai-encoder met schakelaar, twee extra knoppen en vier ‘direc-
tionele’ uitgangen (omhoog, omlaag, links, rechts) en eventueel een
‘idle’-uitgang (/DLE_LED uitgang).

De schakeling

Als je naar het schema in figuur 1kijkt, zie je dat het PS/2-protocol
naast de voeding slechts twee aansluitingen gebruikt: Data en Clock.
Uit de ontvangen gegevens konden negen uitgangen worden aange-
stuurd, elk met een andere functie en allemaal ten opzichte van de
massa van de schakeling. De uitgangen EN_A en EN_B leveren het
kwadratuursignaal dat de werking van de mechanische contacten van
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de encoder simuleert, de uitgang EN_SWITCH komt overeen met de
encoderschakelaar, terwijl L_CLICK en R_CLICK de linker en rechter
muisknoppen vertegenwoordigen. De overige vier uitgangen voeren
normaal een laag niveau en schakelen naar hoog als de muis de
corresponderende bewegingen maakt (links, omhoog, rechts, omlaag),
waardoor ze zich vergelijkbaar gedragen als een joystick.

Deze uitgangen hebben een hoog niveau van 5 V. Diodes D1..D5
laten de respectievelijke uitgangen verschijnen als open-collector, dus
als normaal-open contacten. Deze vijf uitgangen kunnen ook zonder
problemen worden aangesloten op schakelingen met een logisch hoog
niveau van 3,3 V. De 330Q-weerstanden beschermen alle uitgangen
tegen te grote stromen. De blauwe LED brandt als de muis inactief is,
terwijl de vijf rode LED’s onmiddellijk visuele feedback geven over de
uitgevoerde acties. De weerstanden R2..R7 begrenzen de stroom van
de LED's. C1en C2 zijn de gebruikelijke ontkoppelcondensatoren voor
de voeding, terwijl connector JP1 de aansluiting van een USBasp-pro-
grammer mogelijk maakt om de MCU te flashen. De schakeling werkt
met een voeding van 5V, maar als de muis het toelaat, werkt hij ook
prima met 3,3 V.

De software

De broncode [1] is vrij eenvoudig, en is geschreven en gecompileerd
met Arduino IDE 1.819 en met ATtiny Core 1.5.2 van Spence Konde
geinstalleerd. In de sketch gebruikte ik #define om macro's te maken
om de pintoestand tijdens de runtime in te stellen, in plaats van de
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gebruikelijke Arduino digitalwrite ()-functie. Op dezelfde manier
heb ik de poorten direct gemanipuleerd om de pinnen inclusief initi€le
status in te stellen als invoer/uitvoer in de setup ()-routine in plaats van
in de gebruikelijke Arduino pinMode ()-en digitalWrite()-functies.
Op deze manier is de grootte van de gecompileerde sketch slechts
1830 bytes, zodat de code in het kleine flashgeheugen (2048 bytes)
van de ATtiny2313A past. Om dezelfde reden is het nodig om LTO op
‘Enabled’ te zetten en het gebruik van mi1lis() /micros () op ‘Disab-
led" in het Arduino IDE Tools-menu.

In de loop () -functie worden de gegevens die worden verwerkt door
de arduino-ps2-mouse bibliotheek geévalueerd door conditionele
uitdrukkingen die de drie hoofdfuncties op de juiste manier aanroe-
pen. Zo produceert de functie generateQuadratureSignal() het
signaal voor de uitgangen EN_A en EN_B wanneer het scrollwiel wordt
bediend (zie figuur 2). Ik heb het kwadratuursignaal op een eenvou-
dige maar effectieve manier verkregen door de pinnen PD6 en PBO
met vaste intervallen hoog/laag te schakelen, met een faseverschui-
ving van 90 graden. De mouseButtonHandling()-functie handelt de
knoppen af door het signaal naar hun respectievelijke uitgangen te
leiden met behulp van een switch-statement. En tot slot detecteert
de iets complexere mouseShi ftHand ling ()-functie muisbewegingen
langs de hoofdassen (X, Y, -X, -Y) en activeert de juiste uitgangen. Al
deze functies zorgen ook voor de LED-eventmeldingen.
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Figuur 2. De software produceert het signaal voor de uitgangen EN_A en
EN_B als het scrollwiel wordt bediend.
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[1] Projectpagina bij dit artikel:
http://www.elektormagazine.nl/230250-03

een ATtiny.

Het kan ook nuttig zijn om te experimenteren met verschillende
waarden voor de delay ()-functies en de codrdinaten die de muispo-
sitie definiéren om het gedrag van het programma aan te passen aan
verschillende muismodellen.
De benodigde bibliotheekbestanden, PS2Mouse.cpp en PS2Mouse.h,
zijn al opgenomen in de map van de sketch, dus je hoeft ze niet apart
te downloaden.
Het meegeleverde sketch-bestand PS2_Mouse_As_Rotary_Encoder.
ino, dat aanvullende opmerkingen en informatie bevat, kan eenvoudig
worden aangepast en opnieuw worden gecompileerd. Het hex-bestand
is ook beschikbaar [1]. I«
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